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Abstract 



The stop device runs in the transport direction (x) for guiding the foil strip (1) against displacement in a cross 
direction (y) orthogonal to the transport direction (x). A guide rail (20) runs in an inclined direction (x ) and is 
fitted on a structure (22) of the transport installation (10), and along with the transport slide (18) is movable. 
The transport direction and the inclined direction enclose and acute angle (alpha). Between the foil strip and 
the structure of the transport installation a sprung device is provided, which holds the foil strip in the cross 
direction (y) in a sprung manner. 
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@ Verfahren rum Transport elnes Follenstreifens und Transportanlage fQr Folienstrerfen. 



@ Verfahren und Transportanlage zum Transport von 
Folienstrerfen. Die Foiienstreifen (1) werden (nnerhalb 
einer Transportebene (xy) langs einer Transportrichtung 
(x) verschoben, wobei sie an einer in der Transportrich- 
tung (x) venaufenden AnscNagvorrichtung anliegen. Die 
Folienstreifen (1) werden nacheinander in eine Klemmvor* 
richtung (14) eingespanrrt, welche an einem Transport- 
schiitten (18) befestigt ist, der langs einer Fuhrungsschie- 
ne (20) verschoben wird, welche ihrerseits an einer Struk- 
tur (22) der Transportanlage (10) fixiert 1st Die FOhrungs- 
schiene (20) venauft in einer Schragrichtung (xl, welche 
mit der Transportrichtung (x) einen spttzen Winkel (a) ein- 
schliesst Dadurch wird auf den Folienstrerfen (1) eine 
Kraft in einer quer zur Transportrichtung (x) liegenden 
Querrtehtung (y) ausgeObt, durch welche der Folienstrerfen 
(1) an die Anschlagvorrichtung gezogen wird. Der Folien- 
streifen (1) 1st in Querrtehtung (y) fedemd gehahen. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betriffl ein Verfahr n zum Trans- 
p rt eines Folienstreifens nach d m Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 sowie eine Transportanlage fur 5 
Folienstreifen nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 3. 

Folienstreifen, insbesondere aus Metall, werden 
beispielsweise als Tragerelemente fur Elektronik- 
bauteile wie beispielsweise Elektronikmodule ver- 10 
wendet, wobei im ailgemeinen die Lange der Foli- 
enstreifen so bemessen ist, dass sich aus jedem 
Folienstreifen Tragerelemente fur mehrere Elektro- 
niWbauteile ergeben. Im Laufe der Herstellung bei- 
spielsweise von Elektronikmodulen mussen die be- 15 
reits vorgestanxten Folienstreifen mit Halbleiterchips 
bestuckt werden. Dazu werden die Folienstreifen ei- 
nem Folienspeicher entnommen und in eine Warte- 
stellung gebracht, von wo sie in eine Transportanla- 
ge der eingangs erwahnten Art gelangen, durch 20 
welche sie taktweise verschoben bzw. einzelnen 
Beaibeitungsstationen zugefuhrt und in diesen be- 
arbeitet werden. Die Ebene der Folienstreifen bildet 
die Transportebene, in wefcher die Folienstreifen in 
einer parallel zu ihren L&ngskanten gerichteten 25 
Transportrichtung vorgeschoben werden. 

Bei einer aus der CH 679 878 A5 vorbekarinten 
Transportanlage der eingangs genannten Art wer- 
den die Folienstreifen wahrend der Transporttakte 
in einer Klemmvorrichtung mit mehreren Klammem 30 
eingespannt, welche an einem Trans portschlitten 
befestigt und mit dem Transportschlitten verschieb- 
bar sind, der sich langs einer an einer Struktur der 
Transportanlage montierten FGhrungsschiene bewe- 
gen kann. Zusatzlich zu den verschiebbaren Klam- 35 
mem sind mehrere mit der Struktur der Transport- 
anlage starr verbundene bzw. ortsfeste Klammem 
vorgesehen. welche in paralleler Lage zu und ab- 
wechselnd mit den verschiebbaren Klammem ange- 
ordnet sind, derart, dass sich jede verschiebbare 40 
Klammer zwischen den zwei ihr benachbarten orts- 
festen Klammem in der Transportrichtung und ent- 
gegengesetzt zur Transportrichtung hin- und herbe- 
wegen kann. Die ortsfesten und die verschiebbaren 
Klammem sind zum Einspannen der Folienstreifen 45 
ausgebildet, wobei sie eine orthogonal zur Trans- 
portebene wirkende Klemmkraft auf die jeweils ein- 
gespannten Bereiche der Folienstreifen ausuben. 
Die Folienstreifen sind dadurch senkrecht zur 
Transportebene formschlussig und innerhalb der 50 
Transportebene kraftschlussig gehalten. Wahrend 
jedes Transporttaktes sind die verschiebbaren 
Klammem geschlossen und spannen somit den Fo- 
lienstreifen ein, wahrend die ortsfesten Klammem 
offen sind, so dass die Folienstreifen durch sie hin- 55 
durchgleiten. Nach Beendigung des Transporttaktes 
werden die ortsfesten Klammem geschlossen, so 
dass die Folienstreifen wahrend einer kurzen Uber- 
gangsphase sowohl durch die verschiebbaren wie 
auch durch die ortsfesten Klammem festgehalten 60 
sind. Anschliessend werden die verschiebbaren 
Klammem gedffnet und zuruckgeschoben, wobei 
sie Qber den nun ruhenden Folienstreifen gleiten, 
w Icher hierbei durch die ortsfest n Klammem ge- 
halt n ist. Die Bearbeitung der F lienstreifen, bei- 65 
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spielsweise ihre Bestuckung mit Halbleiterchips, er- 
lolgt zwischen zwei Transporttakten bzw. wfihrend 
ines Bearbeitungstaktes, wobei di Folienstreifen 
durch di rtsfesten Klammem gehalt n sind. Bei 
der Bestuckung der Folienstreif n mit den Halblei- 
terchips ist es von grosser Wichtigkeit, dass eine 
genaue relative Lage zwischen Folienstreifen und 
Halbleiterchip eingehalten wird. Die genaue Positio- 
nierung in Transportrichtung erfolgt durch die ortsfe- 
sten Klammem, welche Anschlage fur die ver- 
schiebbaren Klammem bilden. Die Positionierung in 
der zur Transportrichtung orthogonaJen Querrich- 
tung erfolgt dadurch, dass eine Anschlagvonichtung 
in Transportrichtung vorgesehen ist, an welcher die 
Folienstreifen zur Anlage gebracht werden. Nur 
eine satte Anlage der Folienstreifen an der Anlage- 
vorrichtung gewahrieistet eine Positionierung in der 
Querrichtung mit der erforderiichen Genauigkeit, 
und urn diese satte Anlage zu erzielen, wird durch 
die verschiebbaren Klammem auf tie Folienstreifen 
eine in Querrichtung wirkende Kraft ausgeObt, in- 
dent die verschiebbaren Klammem nicht parallel zur 
Transportrichtung sondem in einer Schragrichtung 
unter einem spitzen Winkel zur Transportrichtung 
verschoben werden. Bei jedem Trans porttakt nimmt 
dadurch mit fortschre'rtendem Transportweg diese 
Kraft zu, fallt aber dazwischen wahrend der Hatte- 
rung der Folienstreifen in den ortsfesten Klammem 
wieder ab. 

Dass der Folienstreifen durch die in Querrichtung 
auf ihn wirkenden Krfifte einerseits der Klammem 
und anderseits der Anschlagvonichtung nicht Wok- 
kiert bzw. immobilisiert wird, sondem in Transport- 
richtung verschiebbar bteibt, beruht darauf, dass 
eine elastische Deformation mindestens eines Tei- 
les der Anlage Oder des Folienstreifens stattfindet, 
wobei sich im ailgemeinen die Anschlagvonichtung 
und/oder die Klammem und/oder der Folienstreifen 
selbst elastisch verformen; diese elastische Defor- 
mation entspricht mechantsch der Deformation einer 
sehr harten Feder. Infolge der Massen und der Ma- 
terialeigenschaften der einer solchen Deformation 
unterliegenden Teile kann davon ausgegangen wer- 
den, dass die Deformationen der Tefle der Anlage, 
beispielsweise der Klammem und der Anschlagvor- 
richtung, gegenuber der Deformation des Folien- 
streifens selbst gering sind. Durch die Verschiebung 
der Klammem in Schragrichtung erreicht man nun 
zwar, wie beabsichtigt, eine satte Anlage der einen 
Langskante der Folienstreifen an der Anschlagvor- 
richtung, doch muss dafOr die erwahnte Deforma- 
tion der Folienstreifen in Kauf genommen werden. 
Die Folienstreifen haben vor allem gegen Abschluss 
des Transporttaktes, wenn sich die Kratte in der 
Querrichtung und damit die Deformation ihrem Ma- 
ximum nahem, die Neigung, sich so zu deformie- 
ren, dass sie sich aus der Transportebene aufwdl- 
ben, insbesondere im Bereich der hinteren Ecke 
der freien Langskante. Die angestrebte prazise Po- 
sitionierung der Folienstreifen, die man durch die 
Ausubung der Kraft in Querrichtung erreichen 
mdchte, wird durch diese Aufwdlbung in Frage ge- 
steilt 

Die Aufgabe der Erfindung wird somit darin gese- 
hen, ein Verfahren zum Transport von Folienstrei- 
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f n sowie in Transportanlage fur F lienstreifen 
der eingangs genannten Art vorzuschlagen, mrttels 
welchen die F lienstreifen in praziser Positionierung 
in Querrichtung j doch ohn Aufwfilbung aus der 
Transportebene verschoben w rden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die 
Merkmale der kennzeichnenden Teile der Patentan- 
spruche 1 bzw. 3 geldst. Vorteilhafte WeiterbikJun- 
gen der erfindungsgemassen Transportanlage sind 
durch die abhangigen PatentansprOche 2 und 4 bis 
10 definiert 

Erfindungsgemass werden also die Foiienstreifen 
bei ihrem Transport in Querrichtung nachgiebig ge- 
harten, indem zwischen den Foiienstreifen und der 
ortsfesten Struktur der Transportanlage eine fedem- 
de Einrichtung vorgesehen ist Dies hat zur Folge, 
dass die in Querrichtung auf die Foiienstreifen wir- 
kenden Krafte sich wahrend des Transporttaktes 
zwar erhdhen, jedoch infolge der in Querrichtung 
nachgtebtgen Halterung in geringerem und kontrol- 
lierbarem Ausmass als bei der herkdmmlichen, in 
Querrichtung starren Halterung der Foiienstreifen. 
Die Ursache dafQr ist darin zu sehen, dass die De- 
formation, welche die Verschiebung des Folienstrei- 
fens ermdglicht, nicht eine an sich unbeabsichtigte 
Deformation eines verhaltnismassig stamen Bautei- 
les sondem die beabsichttgte Deformation der ver- 
haltnismassig weichen fedemden Einrichtung ist. 

Mit der erfindungsgemassen Transportanlage 
kann, wie im folgenden dargelegt wird, ein weitere- 
rer Nachteil der vorbekannten Transportanlage ver- , 
mieden werden. Wie scbon erwahnt, war bei der 
vorbekannten Transportanlage die zur Bewegung 
der Foiienstreifen notwendige Deformation eine De- 
formation eines verhaltnismassig wentg elastischen 
Bauteiles, also eines Bauteiles mit einer hohen Fe- 
derkonstanten. Die Folge davon war, dass bei ei- 
nem gegebenen Trans portweg in Transportrichtung 
pro Transporttakt und einer entsprechenden gege- 
benen Verschiebung der Klemmvorrichtung die 
Kraft in Querrichtung einen verhaltnismassig hohen 
Wert annahm. Dies wiederum bedingte eine verhalt- 
nismassig hohe Klemmkraft in der zur Transport- 
ebene orthogonaJen Klemmrichtung, da die zur 
Klemmkraft direkt proportionale, der in Querrichtung 
wirkenden Kraft entgegengesetzte Reibungskraft 
audi am Ende des Transporttaktes noch genugen 
musste, um das Herausrutschen des Folienstreifens 
aus der Klemmvorrichtung zu verhindem. Hohe 
Klemmkrafte waren deshalb einerseits notwendig, 
anderseits aber unerwunscht, weil sie lokale, ggfs. 
sogar plastische Deformationen der Foiienstreifen 
verursachen kdnnen. Die mit der Erfindung reali- 
sierte Beschrankung der in Querrichtung wirkenden 
Kraft erlaubt es nun auch, mit geringeren Klemm- 
kraften auszukommen und dadurch lokale Deforma- 
tionen der Foiienstreifen zu verhindem. 

Die in Querrichtung fedemde Halterung der Foli- 
enstreifens kann, wie schon erwahnt, durch ver- 
schiedene konstruktive Massnahmen erzeugt wer- 
den, die mit einem unterschiedlichen Aufwand ver- 
bunden sind. Grundsatzlich ware es am best en, 
eine Konstruktion zu wahlen, bei welcher die Masse 
des lastisch zu def nmi renden Teiles so Wein wie 
m&glich g hatten wurde. 



Um die Foiienstreifen in Qu rrichtung fedemd zu 
halten, karin beispielsweise di fedemde Einrich- 
tung zwischen der FGhrungsschiene fur den Trans- 
portschlitten und der Struktur der Transportanlage 
angeordnet sein. 

Eine andere Mdglichkert zur in Querrichtung fe- 
demden Halterung der Foiienstreifen besteht dar- 
in, die fedemde Einrichtung zwischen dem Trans- 
portschlitten und der FGhrungsschiene anzuord- 
nen. 

Im weiteren kann zur in Querrichtung fedemden 
Halterung der Foiienstreifen die Klemmvorrichtung 
mittels des fedemden Elementes am Transport- 
schlitten befestigt werden. 

Schliesslich kann auch die Klemmvorrichtung 
selbst als fedemde Einrichtung ausgebildet sein 
bzw. einen als fedemde Einrichtung konzipierten 
Bereich umfassen. 

Beispielswetse kann die Klemmvorrichtung Klam- 
mem aufweisen, von denen jede ein Paar zur Anla- 
ge am Foiienstreifen bestimmte Klemmplatten be- 
sitzt, welche die fedemde Einrichtung bilden. 
' Bei einem bevorzugten AusfOhrungsbeispiel ist 
jede Klemmplatte als elastlsches Strukturelement 
ausgebildet und weist ein in der Klammer gehalte- 
nen Festglied sowie ein zur Anlage am Foiienstrei- 
fen bestimmtes GreifergliecJ auf, wobei das Fest- 
glied und das Grerferglied durch ein fedemdes Zwi- 
schenglied verbunden sind. 

i Das gelegentlich auch als Festkdrpergelenk be- 
zeichnete Strukturelement wird vorzugsweise so ge- 
staltet, dass das GreifergGed am Festglied derart 
gefuhrt ist, dass es sich nur in Querrichtung relatrv 
zum Festglied verschieben kann, wahrend von der 
Querrichtung abweichende Verschiebungen verhin- 
dert werden. 

Vorzugsweise wird der Foiienstreifen so einge- 
spannt, dass schon zu Beginn des Transporttaktes 
eine in Querrichtung wirkende Kraft auf ihn ausge- 
Qbt wird 

Weitere Eigenschaften und Vorteile der Erfindung 
werden im folgenden anhand von Ausfuhrungsbei- 
spielen und mit Bezug auf die Zeichnung ausfQhr- 
lich beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1A eine Transportanlage nach der Erfindung, 
in einem vereinfachten Schaubild; 

Fig. 1B die geometrischen Beziehungen zwi- 
schen der Transportebene, der Transportrichtung, 
der Querrichtung und der Klemmrichtung, parallel 
zur Darstellung der Anordnung gemass Rg. 1A; 

Fig. 2 einen Bereich der Transportanlage gemass 
Fig. 1 in genauerer Darstellung, ebenfalls in einem 
Schaubild; 

Rg. 3 den zeitlichen Verlauf der in Querrichtung 
auf einen Foiienstreifen wirkenden Kraft sowohl 
nach dem Stand der Technik als auch nach der Er- 
findung, in einem Diagramm; 

Fig. 4 ein AusfOhrungsbeispiel fur eine fedemde 
Einrichtung zwischen der Fuhrungsschiene der Ver- 
schiebevo rrichtung und der Struktur der Transport- 
anlage, in schematischer Darstellung; 

Rg. 5 ein AusfOhrungsbeispiel fur eine fedemde 
Einrichtung zwischen dem Tranportschlrtten und d r 
Fuhrungsschiene, in schematischer Darstellung; 
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Fig. 6 in AusfOhrungsbeispi I einer Klamm r ei- 
n r Klemmvorrichtung mit inem in fed mde Ein- 
richtung bild nd n B reich, in schematischer Dar- 
stellung; 

Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Klemmplalte 
in Form eines elastischen Strukturelementes, wel- 
che einen Teil einer fedemden Einrichtung einer 
Klammer bildet, in schematischer Darstetlung; und 

Fig. 8 eine fedemde Klemmplatte in einer Ansicht 
quer zur Transportebene. 

Die in Fig. 1 dargestellte Transportanlage 10 
dient zum taktweisen Verschieben einer Fotge von 
Folienstreifen, von welchen lediglich ein Folienstrei- 
fen 1 dargestellt ist. Der Folienstreifen 1 befindet 
sich dabei stets in einer horizontalen Transportebe- 
ne xy, in welcher er sich in einer Transportrichtung 
x bewegt, wie dies aus Fig. 1B ersichtlich ist. 

Die Transportanlage 10 umfasst eine Auflageplat- 
te 12, welche eine horizontale Verschiebebahn fur 
die Folienstreifen 1 bildet und in der Transportebe- 
ne xy liegt. Im weiteren umfasst die Transportanla- 
ge 10 eine Klemmvorrichtung 14 mit verschiebba- 
ren Klammem 16, einem Transportschlitten 18, an 
dem die Klemmvorrichtung 14 befestigt ist, einer 
Fuhrungsschiene 20. deren obere Rftche mit 47 
bezeichnet ist, fur den Transportschlitten 18 und ei- 
ner Struktur 22, an welcher die FOhrungsschiene 20 
montiert ist. 

Abwechselnd mit den verschiebbaren Klammem 
16 und in paralleler Lage zu diesen sind 35 mehre- 
re ortsfeste Klammem 17 angeordnet. Die ver- 
schiebbaren Klammem 16 und die ortsfesten Klam- 
mem 17 sind im wesentlichen gleich ausgebildet 
und werden weiter unten genauer beschrieben. Die 
verschiebbaren Klammem 16 dienen dazu, die Foli- 
enstreifen 1 bei ihrer Bewegung in der Transport- 
richtung x wahrend der Transporttakte einzuspan- 
nen. Die ortsfesten Klammem 17 dienen zum Ein- 
spannen der Folienstreifen 1 zwischen zwei Trans- 
porttakten, aber auch ais Anschlage fur die 
verschiebbaren Klammem 16 und damit zum Posi- 
tionieren der Folienstreifen 1 zwischen den Trans- 
porttakten bzw. wahrend der Bearbeitungstakte. 

Die verschiebbaren Klammem 16 der Klemmein- 
richtung 14 sind, wie schon erwfihnt, am Transport- 
schlitten 18 befestigt. welcher l&ngs der FOh- 
rungschiene 20 verschiebbar ist. Die Fuhrungs- 
schiene 20 verlSuft gemass Rg. 1B in einer 
Schragrichtung tf, wobei die Transportrichtung x 
und die Schragrichtung x* einen sehr sptaen Winkel 
a einschliessen, so dass sich die Klemmvorrichtung 
14 wahrend des Transporttaktes stetig von der Ver- 
schiebebahn 12 der Folienstreifen 1 entfemt 

Der Transportschlitten 18 bewegt sich vorwarts 
und ruckwarts, derart, dass die verschiebbare 
Klammer 16 zu Beginn oder/und zu Ende der 
Transporttakte an einer ihr benachbarten ortsfesten 
Klammer 17 zur Anlage kommt 

Zur Positionierung der Folienstreifen 1 in einer 
Querrichtung y, die orthogonal zur Transportrich- 
tung x in der Transportebene xy veriauft, ist ge- 
mass Fig. 2 eine Anschlagvomchtung, die mehrere 
Anschlagkdrper 24 umfasst, vorgesehen, mit einer 
g meinsamen, nur in Fig. 1A eingezeichnet n Tan- 



gent 25, die in der Transportebene xy liegt und in 
der Transportrichtung x veriauft. Die Anschlagkdrper 
24 sind innerhaib der ortsfesten Klammem 17 an- 
geordnet, als Kugellager ausgebildet und drehen 

5 sich, wahrend die Folienstreifen 1 sich in Transport- 
richtung x bewegen und dabei die Anschlagkdrper 
24 berOhren; durch diese Anordnung wird die dabei 
entstehende Reibung minimalisiert. 
Urn eine pr&zise Positionierung des Folienstret- 

10 fens 1 zu erreichen, muss er satt an den Anschfag- 
kdrpem 24 anliegen. Damit dies der Fall ist, wird 
auf den Folienstreifen 1 Ober die Klemmvorrichtung 
14 gemass Fig. 3 in Querrichtung y eine Kraft P y 
ausgeubt, mittels welcher der Folienstreifen 1 auf 

15 die Anschlagkdrper 24 hin gezogen wird. Die Kraft 
P y ist die Summe der wahrend jedes Transporttak- 
tes durch die verschiebbaren Klammem 16 auf den 
Folienstreifen 1 ausgeubten Krafte, welche dadurch 
verursacht werden, dass die Fuhrungsschiene 20 

20 fur den Transportschlitten 18 in der von der Trans- 
portrichtung x abweichenden Schragrichtung x* an- 
geordnet ist, so dass sich die verschiebbaren Klam- 
mem 16 in der Schragrichtung x' und nicht in der 
Transportrichtung x bewegen. Eine entgegengesetzt 

25 wirkende, gleich grosse Kraft wird durch die An- 
schlagkdrper 24 auf den Folienstreifen 1 ausgeubt. 

In Fig. 3 sind der Vertauf der durch eine ver- 
schiebbare Klammer 16 wahrend eines Transport- 
taktes ausgeubten, in der Querrichtung y wirkenden 

30 Kraft Py bet einer Transportanlage nach der Erfin- 
dung in kontinuieriichen Linien und bei einer her- 
kdmmlichen Transportanlage in gestrichelten Unien 
dargestellt. Die Kraft Py schwankt, was auf die Un- 
regelmassigkeit der Form des sich an den An- 

35 schlagkdrpem 24 vorbei bewegenden Folienstrei- 
fens 1 zuruckzufuhren ist, nimmt jedoch wahrend 
des Transporttaktes zu, und zwar ausgehend von 
einer Vorspannkraft Py.min bei Beginn jedes Trans- 
porttaktes urn eine nicht konstante Zusatzkraft, wo- 

40 bei sich die Zusatzkraft in einem definierten Bereich 
zwischen der Vorspannkraft Py.min und einer Maxi- 
malkraft Py.max bewegt Die Zusatzkraft ist eine 
Federkraft und beruht auf der im Laufe des Arbeits- 
taktes wachsenden elastischen Deformation desje- 

45 nigen Elementes des vom Folienstreifen 1 zur 
Struktur 22 der Transportanlage 10 reichenden me- 
chanischen Systems, das die geringste Federkon- 
stante aufweist; erfindungsgemdss also aus der fe- 
demden Einrichtung. Bei vorbekannten Transport- 

50 anlagen wurden keine Massnahmen zur in Quer- 
richtung fedemden Halterung des Folienstrelfens 1 
getroffen; die Krafte P y bzw. Py.max waren daher 
grdsser und die elastische Deformation manifestier- 
te sich vorwiegend in der erwahnten unerwunschten 

55 Deformation bzw. Aufwdlbung des FolienstreHens 1. 
Wie schon beschrieben, bedingte die hone Kraft P y 
auch eine verhaitnismassig hohe Klemmkraft quer 
zur Transportebene xy. was lokate, ggfs. sogar 
plastische Deformationen des Folienstreifens 1 zur 

60 Folge haben konnte. 

Erfindungsgemass wird nun der Folienstreifen 1 
in Querrichtung y fedemd gehatten, wozu wahlwei- 
se verschiedene konstruktive Massnahmen mit ei- 
ner fedemden Einrichtung <fienen kdnnen, die wei- 

65 t r unten beschrieben werden. Die bewusste Anord- 
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nung iner f d mden Einrichtung mit einer 
v rhaitnismSssig geringen Federkonstante hat zur 
Folge, dass sich w&hrend jedes Arbeitstaktes nicht 
der F lienstreifen 1, sondern das fedemde Element 
deformiert Di erwShnt Federk nstante kann 5 
• durch die geeignete Ausbildung des fedemden Ele- 
mentes gewahlt und dadurch die in Querrichtung 
wirkende Kraft Py.max definiert und begrenzt wer- 
den, was dazu fGhrt, dass auch die Klemmkraft in 
der Klemmrichtung z nicht in unerwunschter Weise 10 
ansteigen kann, so dass eine lokale, ggfs. ptasti- 
sche Deformation des Folienstreifens 1 am Ort des 
Angriffes der Klammem 16 vermieden wird. Es wird 
darauf hingewiesen, dass die in Fig. 3 eingetrage- 
nen Zahlenwerte ausschliesslich als Beisptelsanga- 15 
ben und nicht als Einschrinkung zu verstehen sind. 

Fig. 4 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel zur in 
Querrichtung y fedemden Halterung des Folienstrei- 
fens 1, bei welchem die FQhrungsschiene 20 fur 
den Transportschlitten 18 in Querrichtung y uber 20 
eine fedemde Einrichtung 40 an einem Bereich 26 
der starren Struktur 22 der Transportanlage 10 ab- 
gestutzt ist. 

Fig. 5 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel zur 
in Querrichtung y fedemden Halterung des Folien- 25 
streifens 1. Dabei ist die fedemde Einrichtung 40 
zwischen der starr mit der Struktur 22 der Trans- 
portanlage 10 verbundenen FQhrungsschiene 20 
des Transportschlittens 18 und dem Transportschlit- 
ten 18 setbst, an welchem die verschiebbaren 30 
Klammem 16 befestigt sind, vorgesehen. 

Eine weitere Mdglichkeit zur in Querrichtung y fe- 
demden Halterung des Folienstreifens 1 bildet die 
Anordnung der fedemden Einrichtung 40 als Be- 
reich der verschiebbaren Klammer 16 selbst. Ein 35 
Ausfuhrungsbeispiel dafur ist in Fig. 6 dargestellt, 
wo die Klammer 16 ein an ihr befestigtes fedemdes 
Element 40 aufweist, Ober welches sie am Trans- 
portschlitten 18 befestigt ist. 

Fig. 7 zeigt eine Klemmplatte 60 fur eine Klam- 40 
mer 16 bzw. 17; zwei solcher Ktemmplatten 60, 
zwischen welchen ein Folienstreifen 1 einspann- 
bar ist, sind als fedemde Einrichtung vorgesehen. 
Dieses Ausfuhrungsbeispiel weist den Vorteil ei- 
ner minimalen fedemden Masse auf. Die Klemm- 45 
platte 60 bildet ein fedemdes Strukturelement mit 
einem Festteil 62, das starr mit dem Rest der 
Klammer 16 verbunden ist, und mit einem Grerfer- 
teil 64, das zum Angreifen am Folienstreifen 1 be- 
stimmt ist. Der Festteil 62 und der Greiferteil 64 50 
sind uber ein Oder mehrere Zwischenteile 66 ela- 
stisch miteinander verbunden. Die Klemmplatte 
60 ist so ausgebildet, dass der Greiferteil 64 am 
Festteil 62 gefuhrt ist, urn von der Querrichtung y 
abweichende Bewegungen des Greiferteils 64 zu 55 
verhindem. 

Fig. 8 zeigt schliesslich einen Teil einer Klemm- 
platte 60 mit konstruktiven Einzelheiten von oben, 
mit dem Festteil 62 und dem Greiferteil 64, wobei 
als elastische Zwischenteile 66 schmale stegartige 60 
Verbindungen zwischen dem Festteil 62 und dem 
Greiferteil 64 vorgesehen sind. 

Die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele stellen 
nur eine klein Auswahl d r erfindungsg mass rea- 
lisi rbar n Anlag n dar. Insbesonder kdnnen di 65 



Klemmplatten in zahlreichen unterschiedlichsten Va- 
rianten ausgebildet s in. 

PatentansprGche 

1. Verfahren zum Transport eines in einer Trans- 
portebene (xy) angeordneten Folienstreifens (1) in 
einer Transportrichtung (x) f wobei der Folienstreifen 
(1) in einer an einem Transportschlitten (18) befe- 
srJgten Klemmvorrichtung (14) eingespannt und der 
Transportschlitten (18) unter Anlage eines L&ngs- 
randes des Folienstreifens (1) an einer Anschlag- 
vorrichtung (24) in einer Schrigrichtung (x*) ver- 
schoben wird, welche mit der Transportrichtung (x) 
einen spitzen Winkel x) einschliesst, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Folienstreifen (1) in einer 
zur Transportrichtung (x) mindestens annfthemd or- 
thogonaien Querrichtung (y) fedemd gehaiten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass schon zu Beginn eines Transporttak- 
tes eine in der Querrichtung (y) wirkende Kraft auf 
den Folienstreifen(l) ausgeubt wird. 

! 3. Transportanlage (10) fQr Folienstreifen (1) zur 
DurchfOhrung des Verfahrens gemass Anspruch 1 
Oder 2, umfassend 

-leine losbare Klemmvorrichtung (14) zum Einktem- 
men des in einer Transportebene (xy) angeordne- 
ten Folienstreifens (1), 

- einen Transportschlitten (18), an welchem die 
Klemmvorrichtung (14) befestigt ist, 

- eine in der Transportrichtung (x) veriaufende An- 
schlagvorrichtung (24) zur FOhrung des Folienstrei- 
fens (1) gegen eine Verschiebung in einer zur 
Transportrichtung (x) orthogonalen Querrichtung (y), 
und 

- eine in einer Schrigrichtung (x*) veriaufende, an 
einer Struktur (22) der Trans portanlage( 10) montier- 
te FQhrungsschiene (20), l&ngs welcher der Trans- 
portschlitten (18) verschiebbar ist, 

- wobei die Transportrichtung (x) und die Schrig- 
richtung (X) einen spitzen Winkel (a) einschliessen, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Foli- 
enstreifen (1) und der Struktur (22) der Transport- 
anlage (10) eine in Querrichtung (y) fedemde Ein- 
richtung (40, 60) vorgesehen ist, urn den Folien- 
streifen (1) in der Querrichtung (y) fedemd zu 
halten. 

4. Transportanlage (10) nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die fedemde Einrich- 
tung (40) zwischen der FQhrungsschiene (20) und 
der Struktur (22) angeordnet ist. 

5. Transportanlage (10) nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die fedemde Einrich- 
tung (40) zwischen dem Transportschlitten (18) und 
der Fuhrungsschiene (20) angeordnet ist. 

6. Transportanlage (10) nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die fedemde Einrich- 
tung (40) zwischen der Klemmvorrichtung (14) und 
dem Transportschlitten (18) angeordnet ist. 

7. Transportanlage (10) nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die fedemde Einrich- 
tung (40) an der Klemmvorrichtung (14), insbeson- 
dere an einer Klammer (16) derselben, angeordnet 
ist. 

8. Transportanlage (10) nach Anspruch 7, da- 
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durch gekennzeichnet, dass die Klammer (16) der 
Kl mmvorrichtung (14) ein Paar Klemmplatten (60) 
aufweist, zwischen welchen der Folienstreifen (1) 
inkl mmbar ist, wobei di Kl mmplatten (60) als 
f demde Einrichtung (40) ausgebildet sind. 5 

9. Transportanlage (10) nach Anspruch 8. da- 
durch gekennzeichnet, dass jede Klemmplatte (60) 
als elastisches Strukturelement ausgebildet ist, mit 
einem in der Klammer (16) fixierten Festteil (62), ei- 

nem zur Anlage am Folienstreifen (1) bestimmten 10 
Greiferteil (64) und einem das Festteil (62) und das 
Greiferteil (64) fedemd verbindenden Zwischenteil 
(66). 

10. Transportanlage (10) nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Greiferteil (64) re- 15 
lativ zum Festteil (62) gefuhrt ist, urn eine von der 
Querrichtung (y) abweichende relative Verschie- 
bung zwischen dem Greiferteil (64) und dem Fest- 
teil (62) zu verhindem. 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



6 



CH 689 188 A5 




Fig.lA 5 -A 



CH 689 188 A5 




CH 689 188 A5 




